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Введение 


Патентно-информационный поиск проводился на глубину 20 лет по 
странам: СССР (Россия), США, Германия, Франция, Великобритания, а 
также по международным патентным организациям: всемирной (РСТ) и 
европейской (ЕПВ). Наиболее близкие по содержанию рубрики МКИ сле- 
дующие: Е216 43/00 — способы или устройства для добычи нефти, газа, 
воды, растворимых или плавких веществ из глубоких скважин (во время 
поиска упор делался на добычу нефти); Е21Ь 43/02 — подземное фильтро- 
вание; Е21Ь 43/11 – устройства для перфорирования скважин, перфорато- 
ры для пробивки стенок буровой скважины; Е21Ь 43/12 — способы или 
устройства для регулирования потока добываемой жидкости или газа в 
скважинах или к скважинам; Е21Ь 43/14 — добыча из скважин на несколь- 
ких горизонтах; Е21Ь 43/16 — способы вторичной добычи нефти; Е21Ь 
43/18 — соединение двух или большего числа скважин путем создания вто- 
ричного давления или путем создания вакуума; Е21Ь 43/20 — вытеснением 
водой; Е21Ь 43/30 — особая сетка размещения скважин, например, с целью 
выбора оптимального варианта; Е21Ь 43/34 — устройства для разделения 
материалов, добытых из скважины; Е21Ь 43/40 – разделение в сочетании с 
обратной закачкой разделенных материалов. 

Наиболее тщательной проработке подверглись пункты 43/12, 43/14, 
43/16, 43/20 и 43/30 и те решения, которые могут быть применены для 
эксплуатации нефтегазовых месторождений на территории Удмуртии. 

Патентные решения по способам интенсификации добычи нефти в ос- 
новном можно подразделить на следующие: И 
• Выбор сетки размещения добывающих и нагнетающих скважин. Па- 
тентные решения этой группы направлены, прежде всего, на устранение 
недостатков ныне применяющихся и узаконенных стандартами сеток. 
Другие патентные решения предназначены для модернизации стандарт- 
ных сеток в условиях конкретных месторождений. 

• Способы разбуривания многопластовых месторождений направлены в 
основном на снижение затрат за счет использования энергии соседних 
слоев или более эффективного направления потоков энергии, направлен- 
ной на освоение сразу нескольких платов и их более полного охвата. 

• Предложение нового вида вытесняющего агента в основном направлено 
на снижение или исключения взаимодействия агент — вытесняемая жид- 
кость а также на более полное вытеснение. . 

® Новые добавки в агент, для придания ему каких-либо специфических 
свойств, что особенно полезно для адаптации универсального агента для 
условий конкретного месторождения. 
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1. Выбор сетки 


Пат. США 5101898 Предлагается схема размещения скважин для на- 
гнетания пара в крутопадающие продуктивные пласты. Нагнетательные 
скважины размещены по осевой линии контура, смещены от его центра на 
величину не менее 1/5 расстояния от центра контура до ряда эксплуатаци- 
онных скважин. После прорыва пара в эксплуатационную скважину пар 
- начинает подаваться через нагнетательную скважину, смещенную от цен- 

тра контура на величину не менее 1/5 расстояния от центра контура до ря- 

АМ да эксплуатационных скважин. После прорыва пара – в следующую ит.д. 
А.С. 925147 Для увеличения нефтеотдачи 
‘- пласта повышается охват его заводнением. Для 
д | этого определяют оптимальный и текущий ко- 
эффициенты нефтеотдачи на начальной стадии 
обводнения и по их отношению находят коэф- 
З фициент объемной неоднородности, а общее 
число скважин определяют по следующей зави- 
. симости: М = 4,32 № (1 - 0,77 А), где № – число 
а | первоначальных (проектных) добывающих и на- 
гнетательных скважин; Л, – коэффициент объем- 
ной неоднородности пласта (равен отношению 
4 оптимального коэффициента нефтеотдачи, опре- 
° деляемого на модели при составлении первона- 
чального проекта и текущего коэффициента неф- 
теотдачи, определяемого по промысловым заме- 
рам при внедрении первоначального проекта). 
’ З=. Дополнительное количество скважин находят 
как разность между найденным общим количест- 
Ре. вом и проектным числом скважин. Слабопродук- 
2+: Тивные зоны обтекаются и не принимают уча- 
стия в общем отборе жидкости (фиг. 1). Если же 
эти зоны вскрыты скважинами, то они в общей 
добыче участвуют, хотя и с меньшей отдачей 
(фиг. 2). В качестве примера приводится вариант 
ь _ расчета (моделирования) показателей обводне- Е 
ния при трехрядном размещении нагнетательных | 
и добывающих скважин по сетке 700 х 700 м 
(фиг. 4). Прирост извлекаемых запасов при по- 
вышении нефтеотдачи в данном примере состав- 

ляет 24 млн. т. 
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- 7 А.С. 947400 Для повышения коэффициента нефтеотдачи неоднородно- 
го по проницаемости пласта предлагается способ разработки нефтяной за- 
лежи. При переводе добывающих скважин на нагнетающие, продвижение 
воды следует определять по наименее проницаемому прослою пласта. 

А.С. 1005527 Для повышения эффективности разработки многопласто- 
вого нефтяного месторождения увеличивается охват разработки заводне- 
нием, последующую сетку скважин проводят со смещением в плане забоев 
скважин относительно предыдущей на половину интервала между сква- 
жинами в ряду. Такая расстановка обеспечивает геометрически правиль- 
ную сетку скважин для возвратных объектов при сохранении запроектиро- 
ванной линейной системы заводнения, т.е. пятиточечная система вырож- 
дается в линейную. Способ позволяет при такой расстановке скважин ох- 
ватить месторождение заводнением до 73% либо приводит к увеличению 
нефтеотдачи пласта на 5...10 %. 

А.С. 1047234 Для повышения эффективности разработки нефтяных и 
газовых месторождений увеличивается охват пласта разгрузкой. Разгрузка 
пород пласта-коллектора осуществляется путем отбора флюида из выше 
или нижележащего разгружающего пласта, который разрабатывается ря- 
дом скважин, размещенными на расстоянии не превышающем диаметра 
депрессионной воронки, а пласт-коллектор разрабатывают в той же после- 
довательности, но с отставанием фронта откачки флюида на разгружаю- 
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род между пластом-коллектором и разгружающим пластом, м; А! – мощ- 
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А.С. 1057678 Для повыше- 
ния нефтеотдачи при разработ- 
ке залежи с неоднородными 
пластами, одновременно с пе- 
реводом обводнившихся добы- 
вающих скважин в нагнета- 
тельные продолжают нагнетать 
воду в залежь через первона- 
чальные нагнетательные сква- 
жины, а в дополнительных до- 
бывающих скважинах вскры- 
вают необводненные пласты. 
На фиг. | даны схематический 
план расположения нагнета- 
тельных и добывающих сква- 
жин и последовательное сгу- 
щение сетки. На фиг. 2 — схема- 
тический профильный разрез и 
последовательное сгущение 
сетки скважин. Здесь 1 — нагне- 
тательная скважина; 2 — добы- 
вающая; 3 — нефтяной пласт; 4 
— заводненный нефтяной пласт; 
5 – непродуктивный пласт; 6 — 
перфорация пласта. 


А.С. 1240110 Для увеличения 
нефтеотдачи при разработке неф- 
тяной залежи с аномально высоким 
пластовым давлением стараются 
максимально использовать энер- 
гию закачиваемой воды. Для этого 
по начальным пластовым давлени- 
ям на карте изобар выделяют баро- 
аномальные объекты, объединяю- 
щие два и более продуктивных 
пласта, имеющих между собой 
гидродинамическую связь, в цен- 
тральной части баро-аномальных 
объектов 
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после отбора нефти до снижения величины давления на 40...45 % от на- 
чального осуществляют нагнетание воды в подошву до повышения обвод- 
ненности продукции добывающих скважин, расположенных в централь- 
ной части объекта, до 65...75 %, с последующим переносом нагнетания 
воды в скважины, расположенные на участках со средними значениями 
изобар. 

А.С. 1284293 Для повышения эффективности подготовки к разработке 
нефтяной оторочки с газовой шапкой (ГШ) повышается точность опреде- 


> ления величины начальной нефтенасыщенности в ГШ 5. Для этого бурят 


нагнетательные | и контрольные 2, 3 скважины. Путем нагнетания в пласт 
одного или нескольких вытесняющих агентов, например, воды, смещают 
элементы нефтяной оторочки в ГШ 5. Определяют в контрольных скважи- 
нах 2 и 3 время прохода фронта нефти 6 и фронта сопутствующих флюи- 
дов (воды) 7. Определяют также размеры оторочек. Начальную нефтена- 
сыщенность ГШ 5 определяют по данным о параметрах нефтяной отороч- 
ки до смещения в ГШ 5 и времени прихода фронтов флюидов к контроль- 
ным скважинам 2 и 3. Возможны два варианта "А" и "Б" системы расста- 
новки скважин, соответствующих плоскопараллельному и плоскорадиаль- 
ному смещению элемента нефтяной оторочки. 
4 9 77 2 
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А.С. 1606686 Для уменьшения количества дополнительно буримых 
скважин месторождение разбуривается проектной сеткой. Затем бурятся 
дополнительные скважины и определяется коэффициент нефтеотдачи. Для 
этого кратковременно останавливают часть работающих скважин с учетом 
подслойной и зональной неоднородности. Для работающей группы сква- 
жин определяют нефтеотдачу на конечной стадии разработки. Из различ- 
ных вариантов групп скважин выбирают максимально необходимую неф- 
теотдачу т для получения проектной нефтеотдачи и на ее основе опреде- 
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ляют плотность сетки скважин $: 5 =: | ‚ где А – коэффициент, харак- 


теризующий вытеснение нефти из охваченного дренированием объема ме- 
сторождения; В — коэффициент, характеризующий не охваченный вытес- 
нением объем месторождения при различной плотности сетки скважин. 
+ Определение А и В и расчет по ним сетки позволяет уменьшить количест- 
" во дополнительно буримых скважин, что при увеличении нефтедобычи 
уменьшает соответственно затраты на добычу нефти. 
А.С. 1606687 Для повышения нефтеотдачи многопластового неодно- 
родного нефтяного месторождения увеличивается охват пластов заводне- 
| кием. По мере обводнения добывающих скважин на конечной стадии при 
Р - наличии в разрезе этих скважин не менее одного прерывистого пласта их 
| “’ переводят под нагнетание, причем перевод производят вдоль периметра 
- участка с максимальным количеством вскрытых пластов. Осуществление 
данного способа рассмотрим на примере участка месторождения, сложен- 
ного пластами а, б ив (фиг. 1 и 2). Основной пласт имеет площадное рас- 
пространение, а и б — прерывистое строение. Участок разбурен по трех- 
рядной системе разработки. С целью повышения охвата пластов воздейст- 
вием и темпов отбора на начальной стадии, скважина 9 была переведена 
под закачку воды. При обводненности скважин 90% и выше по основному 
2. _  Пласту, имеющих в своем разрезе прерывистые пласты, в нашем случае 
скважины 5 и 14, были переведены под закачку воды, а скважина 9 – под 
отбор. Результаты расчетов показали, что применение данного способа по- 
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—.—_ Граница пласта 87 (@снадной пласт) 
---— —и- 8 (Преридистыщ пласт) 
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Нагнетательноя, додывающая скважи- 
С е Скбожина переведенная под закачку "а 
Е. Фиг] ~ Напрайление потолоб 


А.С. 1629502 Для по- 
вышения отбора пластового 
флюида гидродинамическая 
связь между разнопрони- 
цаемыми коллекторами соз- 
дается вблизи добывающих 
скважин путем разрушения 
непроницаемого раздела. 

‚ Закачку вытесняющего 

агента осуществляют через 

“’ нагнетательный скважин- Е 

- НЫЙ низкопроницаемый Е АЧСАН 
коллектор, а отбор флюида 

из высокопроницаемого 

и коллектора — через добы- 
- вающие скважины. 
- Радиус Ю гидродинамической связи определяется по формуле: 


У А 


к 
вео [1-й | где А, – расстояние между скважинами, м; К! и А — прони- 


2 

цаемости низкопроницаемого и высокопроницаемого пластов, мкм”. Если 
раздел между коллекторами представлен аргилянтами с известковым це- 
Ф ментом или уплотненными карбонатами, связь создают путем кислотной 
обработки непроницаемого раздела между разнопроницаемыми коллекто- 
рами. 1 – низкопроницаемый массив; 2 – высокопроницаемый массив; 3 — 
непроницаемый барьер; 4 нагнетательная и 5 добывающая скважины; 6 — 
пакер; 7 – насосно-компрессорная труба; 8 – пакер. 
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А.С. 1677273 Для повышения эффективно- 
сти разработки нефтяного пласта за счет 
увеличения охвата пласта вытеснением при 
увеличении темпов отбора нефти, в приза- 
бойной зоне создается эластичная непро- 
ницаемая горизонтальная перегородка 2 с 
минимальными размерами, за счет продав- 
ливания в пласт эластичной или высоко- 
„вязкой при пластовой температуре жидко- 
сти 1, закаченной в средний интервал пла- 
ста между двумя пакерами. Вытесняющий 
`- агент З при этом нагнетается в один из ра- 
зобщенных перегородкой интервалов пла- 
ста, например, в верхний, а отбор продук- 
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4 | ции 4 осуществляют из другого, например, 
из нижнего. 
За счет возрастания перегородки увеличивается объем породы, охва- 


ченной процессом вытеснения и увеличивается коэффициент нефтеотдачи, 
е | а также темп отбора нефти. 

| А.С. 1677275 Для повышения нефтеотдачи пластов при сохранении 

расчетного объема закачки воды, рекомендуется следующее. До расста- 

 —_.  Новки нагнетательных скважин на месторождении определяют содержа- 

ние глины в пластах и строят линии ее равного содержания. Расстановку 

нагнетательных скважин проводят с учетом фильтрации закачиваемой во- 

ды через пласты с содержанием глины 10-15 мас.%. Большее содержание 

глины в пласте не приводит к увеличению нефтеотдачи , а лишь увеличи- 

>, вает время вытеснения. На фиг. 1 показаны схемы размещения скважин по 

И прототипу, а на фиг. 2 — по предлагаемому способу, где К ~ контур пита- 

<. ния; А — нагнетательные скважины; О — добывающие скважины. Заштри- 

`®.л*- хованная область — участок пласта с содержанием глин 10...15 мас.%. 

Скважины 5, б и 7 размещаются так, чтобы закачиваемая вода фильтрова- 

лась через участки залежи с содержанием глины 10...15 мас.%. Коэффи 

циент нефтеотдачи при этом достигает максимального значения. 
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А.С. 1682537 Предлагается способ для сокращения сроков выработки 
запасов нефти и повышения нефтеотдачи пласта. Для этого месторожде- 
ние разбуривается тремя сетками скважин: для добычи нефти, добычи газа 
и закачки воды. Нагнетательные | и добывающие 2 нефтяные скважины 
образуют какую-либо известную площадную систему разработки, а газо- 
‘вые скважины располагаются рядом для с нефтяными для сокращения за- 
трат на обустройство. В нагнетательных скважинах вскрывают всю нефте- 
насыщенную часть 4 и 5...10 м газонасыщенной зоны 5 непосредственно 
над первоначальным положением газонефтяного контакта 6. В добываю- 
щих нефтяных скважинах 2 вскрывают сережину нефтенасыщенной части, 
если воды в подошве нет. Затем включаются в работу нагнетательные 1 и 
добывающие 2 скважины (фиг. 1). После появления воды в нефтяных 
скважинах вскрывают газоотбирающие скважины 3, и осуществляют от- 
бор газа (фиг. 2). При достижении поверхности газоводяного контакта 
нижних отверстий газовой скважины, производится закупорка этого ин- 
тервала перфораций и вскрывают новый (фиг. 3), так чтобы нижние отвер- 
стия были выше поверхности контакта. Таким образом осуществляется 
последовательный перенос интервалов перфорации. Предлагаемый способ 
позволяет повысить газоотдачу до 0,83 усл. ед, нефтеотдачу до 0,71 усл. 
ед. 
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А.С. 1693233 Цель — повышение нефтеизвле- 
чения при одновременном снижении попутно до- 
бываемой с нефтью воды и уменьшение закачки 
вытесняющего агента. Для этого разбуривают ме- 
сторождение системой нагнетательных и добы- 
вающих скважин. После достижения предельной 


обводненности добывающие скважины отключа- -—---ц;--аг-----й 
ют. При этом отбор продукции из добывающих | н 
скважин, которые достигли предельной обводнен- Е па 
ности, осуществляют периодически с однородным ! аи] 
снижением объема закачки в нагнетательных Фиг.2 


скважинах-обводнителях. 

Периодически осуществляют контроль за скважинными характеристи- 
ками вытеснения в соседних добывающих скважинах. При ухудшении ха- 
рактеристики хотя бы в одной скважине, добывающую скважину с пре- 
дельной обводненностью пускают в работу. При улучшении характери- 
стик вытеснения эксплуатацию добывающей скважины прекращают. На 
фиг. 1 представлена карта разработки по известному способу, на фиг. 2 — 
по предлагаемому. а, 6, в и г — четыре зоны различной проницаемости. 
Фронт вытеснения обозначен линией (. Ін и 2н - нагнетательные скважи- 
ны. 1, 2, 3 – добывающие. В условиях неоднородного пласта с высоковяз- 
кой нефтью при закачке воды, нефть вытесняется прежде всего из высо- 
кофильтрующейся части пласта. При замещении нефти водой неравно- 
мерность фронта все более усиливается. Скважина № 2 обводняется в пер- 


= 


теи 


вую очередь. Для предотвращения преждевременного прорыва фронта, 
обводненную скважину №2 начинают использовать периодически, а в на- 
гнетательную скважину Ін уменьшают закачку на объем, равный умень- 
шению отбора нефти из скважины 2.. Периодическая эксплуатация сква- 
жины 2 приводит к уменьшению отбора жидкости и в то же время "отвле- 
кается" часть закачиваемой в скважину 1 воды и исключается быстрый 
прорыв фронта. Часть объема жидкости из потока, направленного по ли- 
нии Ін – 2 – 1, отбирается скважиной 2, что приводит к уменьшению ско- 
рости движения жидкости по направлению 2 - 1. Скорость движения 
фронта в направлении Ін - 2 - 1 замедляется, приходя в соответствие со 
скоростью движения Ін - 1, благодаря чему происходит выравнивание 
фронта. 

А.С. 1719621 Для повышения текущей и конечной нефтеотдачи за счет 
повышения эффективности воздействия на нефтесодержащую часть пла- 
ста, а также сокращение объема попутно добываемой и закачиваемой во- 
ды, разработку залежи ведут рядными системами скважин. В разрезах 
скважин выделяют все непроницаемые прослои, строят карты распростра- 
нения каждого из них, контролируют перемещение водонефтяного контак- 
та в добывающих скважинах, создают изоляционные экраны под непрони- 
цаемыми прослоями при подходе к нему водонефтяного контакта, после 
чего перфорируют скважину выше созданного экрана. Операции повторя- 
ют до полной выработки запасов. Изоляционные работы проводят сначала 
в скважинах первого ряда и по мере подъема ВНК (водонефтяного контак- 
та) в скважинах второго и последующих рядов по мере приближения к 
центру залежи. На заключительной стадии разработки при приближении 
фронта нагнетания к центральному ряду проводят изоляцию одноименных 
выработанных прослоев, как в добывающих, так и нагнетательных сква- 
жинах. На фиг. 1 а показана нефтяная залежь в монолитном пласте, про- 
фильный разрез; фиг 1 6 — положение водонефтяного раздела на заключи- 
тельном этапе разработки. Здесь | – кровля пласта; 2 — подошва; 3 – на- 
чальное положение ВНК; 4 — добывающие скважины; 5 — нагнетательные; 
6 — первоначальные интервалы перфорации в добывающих и нагнетающих 
скважинах; 7 — прослои непроницаемых пород; 8 — водоизолирующие эк- 
раны; 9 — заводненные в процессе выработки запасов и изолированные 
(перекрытые) интервалы разреза; 10 — повторно вскрытые перфорацией 
интервалы разреза; 11 — текущее положение ВНК на момент времени 4; 12 
— положение ВНК на момент времени ё. 
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‚ * А.С. 1724858 Для повышения коэффициента нефтеизвлечения при од- 
новременном уменьшении отбираемой воды из залежи, закачку вытес- 
няющего агента и отбор продукции осуществляют через систему нагнета- 
тельных и добывающих скважин. В процессе разработки система заводне- 
ния изменяется от менее интенсивной сетки к более интенсивной. Интен- 
сивность заводнения во времени достигается путем многократного пере- 

хода от начальной системы заводнения в другие виды. Выбор вариантов и 

#. | этапов перехода определяется начальной системой заводнения. На рис. 1- 

13 изображены варианты осуществления перехода от одной системы за- 
воднения в другую. 
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А.С. 1756545 Для повышения нефтеизвлечения у месторождения сло- 
женного слойно-зонально неоднородными пластами увеличивается охват 
воздействия малопроницаемых зон пласта. Для этого после разбуривания 
месторождения на участках со слабой гидродинамической связью между 
добывающими и нагнетательными скважинами размещают дополнитель- 
ные нагнетательные скважины на расстоянии, большем чем область захва- 
та основной нагнетательной скважины при ее совместной работе с допол- 
нительной. Закачивают в дополнительные скважины химический реагент 
до прохождения его основных нагнетательных скважин в объеме, доста- 
точном для обработки высокопроницаемой зоны пласта. Осуществляют 
закачку в основные нагнетательные скважины вытесняющего агента и од- 
новременно закачивают химический реагент в дополнительные нагнета- 
тельные скважины в объеме, достаточном для обработки низкопроницае- 
мой зоны пласта. На фиг. 1 представлена схема послойно-зонально неод- 
нородной залежи (отбор продукции из всех скважин), на фиг. 2 – схема 
той же залежи (ввод дополнительной нагнетательной скважины, закачка 
реагента в нее и отбор продукции из остальных скважин); на фиг. 3 ~ схе- 
ма той же залежи (нагнетание вытесняющего агента в основную нагнета- 
тельную скважину при давлении большем, чем в дополнительную при за- 
качке реагента и отбор продукции). | и 2 ~ соответственно основная и до- 
полнительная нагнетательные скважины, 3 и 4 – добывающие скважины. 

Пример. Послойно- | 
зонально неоднородный участок а, У 4 
залежи (фиг. 1) разбуривается тре- и ВЫ 
мя скважинами (одна нагнетатель- =. Гра ВЕЕ ЗЕСЗВЯЯ 
ная и две добывающие), расстоя- — и 
ние между ними 500 м. Скважины } уд 2 
вскрыли два пласта. Проведенны- 7х 
ми исследованиями была установ- ч 1] 
лена слабая гидродинамическая 5 ЕЕ 
связь между скважинами 1 и 3. На А 
расчетном расстоянии (100 м) от 
основной нагнетательной скважи- Ем. 
ны в малопроницаемой части пла- == КЕЗЕ 
ста была пробурена дополнитель- ее й 
ная нагнетательная скважина (фиг. 
2). По технологической схеме не- 
обходимо закачать реагент. При 
появлении растворителя в скважи- 
не 1 отбор продукции прекратили. 


ма юпрокицасмый пяяст 
() високотроницаємьн пеят 
—— зчкачма рсагснта 
$ заначиа вытсснеющего агента 
ДА отвор продукции 
+ зона повышенного плястового 
Уф Аавасния 
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Как показало исследование одновременное нагнетание реагента в 
скважину | и вытесняющего реагента позволило охватить воздействием 
малопроницаемые зоны послойно-зональной неоднородной залежи. Ко- 
эффициент охвата пластов воздействием составил 70%, что на 12,4% 
больше, чем по известной технологии. 

А.С. 1777618 Для повышения экономической эффективности повыша- 
ется точность определения объема бурения путем дополнительного опре- 
деления среднее отношение подвижностей вытесняющего и вытесняемого 
агентов, разность начальных величин каппилярного давления на контакте 
вытесняемый агент — вытесняющий и на контакте вытесняющий агент – 
вытесняемый, начальный градиент для фильтрации вытесняемого агента 
скорость прокачки вытесняющего агента, разбуривание месторождения 
осуществляют по сетке скважин, выбранной для обеспечения заданной уг- 
леводоотдачи из соотношения: 


2,74 


1 с 


Е а, 20) (к -атп)+ (К атт) +16т(1- пат+ К) 
аши 3, ы 


8т(!-п) 
где ц – вязкость закачиваемого агента, МПа:с; Г, – характерный линейный 
размер пласта, м; и — характерная скорость прокачки агента, м/сут.; А! — 
проницаемость среды для закачиваемого агента, мкм”; р — вязкость вы- 
тесняемого агента (нефти, газа), МПа-с; & – проницаемость пористой сре- 
ды, мкм”; К — среднее отношение подвижностей вытесняющего и вытес- 
няемого агентов, доля единиц; Ар, — разность начальных величин капил- 
лярного давления на контакте вытесняемый агент — вытесняющий и на 
контакте вытесняющий агент — вытесняемый, МПа; С, – начальный гради- 
ент для фильтрации вытесняемого агента, МПа; т — пористость, доли еди- 
ниц; 1 – углеводородоотдача, доли единиц. 

А.С. 2010955 Определяются скважины с наибольшим влиянием друг 
на друга. Между этими скважинами помещается добывающая. 

А.С. 2012792 Бурящиеся скважины располагаются по геометрической 


Н.и 


сетке, представляющей собой два правильных развернутых друг относи- 


тельно друга на 30° шестиугольника с добывающими скважинами на сто- 
ронах, в углах и в центре шестиугольников. Бурят дополнительные сква- 
жины, вскрывая прерывистую часть пласта, и располагают внутри внут- 
реннего шестиугольника, расположенного симметрично внешнему. Осу- 
ществляют поэтапно перфорацию добывающих скважин. После прорыва 
закачиваемого агента в добывающие скважины, расположенные в углах 
внутреннего шестиугольника, переходят ко второму этапу. Вскрывают 
весь продуктивный разрез в скважинах на сторонах внешнего шестиуголь- 
ника, отрабатывают до прорыва вытесняющего агента, после чего перево- 
дят их под нагнетание. На фиг. 1 дана схема геологического строения пла- 
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стов Нижневартовского района и последовательность введения скважин в 
эксплуатацию: К,-Ко — пропластки, различные по проницаемости и пре- 
рывистости; 1—4 — скважины нагнетательная, добывающая, дополнитель- 
ная добывающая, центральная; 1’ – добывающие скважины, расположен- 
ные на сторонах внешнего шестиугольника. Фиг. 2 — общая схема разме- 
щения добывающих и нагнетательных скважин. Фиг. 3 — схема располо- 
жения нагнетательных и добывающих скважин, положение целиков оста- 
точной нефтенасыщенности. Фиг. 4 — схема расположения после ввода до- 
полнительных скважин, положение целиков остаточной нефтенасыщенно- 
~ ти на момент прорыва закачиваемого агента. 
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Фиг фига 

А.С. 2034133 Предлагается способ оценки величины коэффициента 

Я ‚.‘ охвата пласта процессом вытеснения на ранних стадиях разработки неф- 
тяных и нефтегазовых месторождений. В соответствии с ним на начальной 
стадии разработки нефтяного пласта бурят разведочные скважины до 
плотности сетки 100 и более га/скв. Затем определяют цифровые значения 
коэффициентов песчанности и и расчлененности. Коэффициент охвата оп- 


ределяется по следующей формуле: а 
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ІяриП; > П, . 
Т ат 


— текущее (реальное) значение плотности 
О0приП, < Пу 


где ѕівн(п, -П,„)= 


сетки разведочных скважин, га/скв; кі, П — критические значения ко- 
эффициента охвата и плотности сетки разведочных скважин, соответст- 
венно доли ед и га/скв; кё , Пьн – условно-конечные коэффициенты ох- 
вата и плотности сетки разведочных скважин, соответственно доли ед и 
га/скв; 4, + 4,П, +...+А,П» — полином, описывающий зависимость в интерва- 
ле0< П; < П. 

А.С. 2060369 Для разработки сложнопостроенной нефтяной залежи 
размещают на ней добывающие и нагнетательные скважины по блочно- 
замкнутой системе. Переводят добывающие скважины диагонального ряда 
в нагнетательные через одну. Закачивают рабочий агент плотностью 
1,06...1,09 г/см? (например, попутную девонскую воду) через центральную 
нагнетательную скважину, затем в другие нагнетательные скважины. По- 
степенно по мере обводнения переводят в нагнетательные все скважины 
диагонального ряда. Выравнивают пластовое давление вдоль диагонально- 
го ряда нагнетательных скважин. В зоне центральной и нагнетательной 
скважины увеличивают пластовое давление на 15...25 % по сравнению со 
средним пластовым давлением в диагональном ряду нагнетательных сква- 
жин. Работу нагнетательных скважин осуществляют в циклическом режи- 
ме: закачивают рабочий агент в диагональные ряды нагнетательных сква- 
жин при уменьшении объема закачки рабочего агента в основные ряды на- 
гнетательных скважин на объемы, закачиваемые в диагональные ряды на- 
гнетательных скважин в течении 10...20 сут. Останавливают нагнетатель- 
ные скважины диагональных рядов при закачке рабочего агента в полном 
объеме в нагнетательные скважины основных рядов в течении 10...20 сут. 
Обводнившиеся добывающие скважины в зоне действия диагональных ря- 
дов нагнетательных скважин эксплуатируют в циклическом режиме: за- 
пускают их в работу при остановке нагнетательных скважин диагонально- 
го ряда и останавливают при закачке рабочего агента через нагнетатель- 
ные скважины диагонального ряда. | , 

А.С. 2066370 Добывающие и нагнетательные скважины размещаются 
по блочно-замкнутой системе. На последней стадии добычи определяется 
направление увеличения коэффициента продуктивности и одинаковые 
пластовые давления. Внутри блочно-замкнутой системы осуществляется 
бурение дополнительных добывающих скважин с горизонтальным участ- 
ком, которые проводят в сторону увеличения коэффициента продуктивно- 
сти, а начало и конец размещают в зонах с одинаковым пластовым давле- 
нием. т ы 


ак 
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А.С. 2066371 Аналогично А.С. 2066370. Отличие в том, что внутри 
системы прокладывают дополнительную нагнетательную горизонтальную 
скважину перпендикулярно направлению уменьшения коэффициента про- 
дуктивности добывающих скважин между рядами добывающих скважин с 
наибольшим коэффициентом продуктивности и наименьшим коэффици- 
ентом продуктивности на расстоянии от ряда с наибольшим коэффициен- 
том продуктивности обратно пропорциональным отношению коэффици- 
ента продуктивности добывающих скважин в крайних рядах. 

| „ Заявка на изобретение 93009394 Для увеличения нефтеоотдачи реко- 
Е * мендуется установить точные границы невыработки и используемые ранее 

< скважины использовать как нагнетательные совместно с бурением новых 
| добывающих. 

Заявка на изобретение 93035318/03 С целью увеличения охвата пласта `, 
производится как можно более тщательный замер основных параметров и 

‚ определяется оптимальное расположение скважин с помощью двухмерной 
математической модели. 

Заявка на изобретение 94032641/03 На первом этапе залежь разбивает- 
ся с плотностью сетки 2000. ..3000 га/скв. и отбирается нефть при фонтан- 
ной эксплуатации до падения давления до 0,75...0,8 давления насыщения. 
На втором этапе сетка уплотняется до 80...120 га/скв. и отбирается нефть 
до 0,5...0,6 давления насыщения. После этого для еще большего увеличе- 


НИЯ нефтеотдачи рекомендуется часть добывающих скважин перевести на 
нагнетание. 


2. Способы разбуривания многопластовых залежей 


А.С. 817224 Рекомендует производить бурение, проходя через верхние 

точки нефтяных линз, расположенных на нескольких уровнях. При этом 
..:.‘’ ось бурения получается криволинейной, зато увеличивается нефтеотдача 
| при эксплуатации всех пластов. 

А.С. 2061177 Для разработки многопластовой неоднородной нефтяной 
залежи рабочий агент закачивают в нагнетательную скважину до достиже- 
ния пластового давления 0,60...0,75 от начального пластового давления. 

. Проводят разукрупнение объектов разработки. На разукрупненном объек- 
те разработки добывающие скважины в зонах пластового давления 
0,60...0,70 от начального останавливают, продолжая разработку до повы- 
шения пластового давления до величины 0,85...0,90 от начального и зака- 

=. чивания в качестве рабочего агента попутную девонскую воду плотностью 

: з 111.14 г/см?, затем вводят в эксплуатацию остановленные добываю- 
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щие скважины по достижении пластового давления в зоне скважины 
0,70...0,75 от начального, бурят дополнительные скважины на всю глуби- 
ну залежи, при этом, если скважины проходят продуктивный нефтяной 
пласт, их эксплуатируют как добывающие, а если скважины проходят до 
водоподстилающего слоя, минуя нефтяной пласт, их эксплуатируют как 
водозаборные, отбирая через них пластовую подстилающую девонскую 
воду и закачивая ее в качестве рабочего агента в нагнетательные скважи- 
НЫ. 
А.С. 2065040 Для повышения эффективности выделяют куполообраз- 
ные поднятия продуктивного пласта, превышающие отметки ближайших 
нагнетательных скважин. Осуществляется разработка этих участков экс- 
плуатационных скважин с пологим забоем в верхней половине купола. 
А.С. 2072031 Предлагается способ разработки многопластового неф- 
тяного месторождения с коллекторами различного типа строения. Он пре- 
дусматривает раздельную закачку вытесняющего агента через нагнета- 
тельные скважины и совместный отбор продукции через добывающие 
скважины. Перед эксплуатацией определяют фильтрационно-емкостные 
характеристики каждого пласта в отдельности, строят графические зави- 
симости от их величины забойного давления нагнетания и пластового дав- 
ления. По полученным зависимостям определяют интервалы оптимальных 
давлений нагнетания и пластовых давлений для каждого из пластов. При 
эксплуатации производят раздельную закачку и совместный отбор про- 
дукции на режимах фильтрации, соответствующих оптимальным значени- 
ям давления нагнетания и пластовых давлений между зонами закачки и 
отбора. Способ позволяет сократить эксплуатационные затраты за счет 
снижения непроизводительной закачки из-за предотвращения прорывов 
закачиваемой воды к забою добывающих скважин, увеличить текущие от- 
боры за счет повышения дебитов скважин, повысить коэффициент нефте- 
извлечения. 
4 
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3. Виды вытесняющего агента 


По составу, закачиваемому в пласт, исключающему взаимодействие 
его с пластовой нефтью (патентные решения направлены на совершенст- 
вование этих способов): 

® желатинизирующий раствор (например, Пат. США 5165479); 

® вытеснения нефти с использованием микроорганизмов (например, 
А.С. 1099055, Пат США 5163510), или бактерий, выделяющих молочную 
кислоту (например, Пат. РСТ 92/15771); 

• вытеснение гелем (например, Пат. ЕПВ 0528550); 

® вытеснение жидкой кислород-водородной смесью (например, Пат. 
США 5027896); 

® вытеснение пенообразующей смесью (например, Пат. РСТ 93/04265) 
или усиленную полимером пеной (например, Пат. РСТ 92/15769); 

® вытеснение гравийной набивкой (например, Пат. ЕПВ 0525257, Пат. 
РСТ 92/16716); 

• вытеснение глиняным составом (например, Пат. США 5152906); 

• вытеснение углекислым газом (например, Пат. США 5123486); 

® вытеснение с помощью источника перекиси водорода (например, 
Пат. США 5105887); | 

• вытеснение с помощью попутного газа в смеси с предварительно 
подготовленной водой (например, А.С. 2046931); 

® меловой раствор (например, А.С. 1657625) 


Кроме того, предлагаются следующие способы. 

Пат. США 5029641 Для раздельной добычи нефти и газа из одного 
пласта рекомендуется закачивать особый состав на границу раздела жид- 
кой и газовой фаз. При этом он будет одновременно вытеснять как нефть, 
так и газ, которые можно добывать раздельно. 

А.С. 834332 Для увеличения периода фонтанирования скважин водо- 
нефтяной зоны, в качестве агента используют продукцию скважин подга- 
ЗОВОЙ ЗОНЫ. , 

А.С. 1601353 Для повышения эффективности разработки увеличивают 
приемистость нагнетательных скважин. Через последние в залежь закачи- 
вают минерализированную воду. Значение минерализации воды опреде- 
ляют из условия наибольшей приемистости нагнетательной скважины. 
Определить это значение можно следующим способом: выбираются на- 
гнетательные скважины, работающие в примерно идентичных режимах и 
геолого-физических условиях. Закачиваемой воде придают различные 
значения минерализации (например, в интервале концентраций солей от 0 
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до 5 %) по каждой нагнетательной скважине. После этого измеряют прие- 
мистость и выбирают то значение минерализации, при котором приеми- 
стость наибольшая. Можно значение минерализации определять в лабора- 
торных условиях. Доводят минерализацию воды до этого значения, после 
чего осуществляют закачку воды в залежь. Свойства закачиваемой воды 
могут меняться под влиянием ряда факторов. Это значение способствует 
уменьшению набухаемости глин и не приводит к образованию осадка, су- 
щественно влияющего на проницаемость пласта. В процессе закачки дан- 
ное значение минерализации поддерживают постоянным. | 

А.С. 1694869 Рекомендуется для вытеснения нефти использовать та- 
лую воду (она близка по свойствам к дистиллированной воде). 

А.С. 1719620 Для увеличения нефтеотдачи увеличивается подвижность 
нефти. Для этого ведут закачку вытесняющего агента (углеводородные га- 
зы или легкие жидкие углеводороды) через нагнетательные скважины при 
давлении, определяемом из зависимости рн < р < 1,5 ри, где р, – давление 
насыщения нефти газом. Увеличение подвижности нефти достигается за 
счет уменьшения вязкости пластовой нефти при ее смешении с вытес- 
няющим агентом. Отбор продуктов ведут при давлении, равном или пре- 
вышающем давление насыщения. 

А.С. 1730437 Для увеличения процента нефтеотдачи предлагается че- 
редовать закачку воды с закачкой газа (вода вытесняет нефть из нижних 
частей ‘линзы, газ — из верхних). 

А.С. 1772342 Для повышения эффек- 
тивности и удешевления добычи нефти | 
через скважины в начальный момент по- 
дается инертный газ, например азот, вы- 
давливая из нее нефть. Затем инертный 
газ подогревается и обогащается кислоро- 
дом до выжигания с поверхности скважи- 
ны горючих остатков. По окончании этой 
операции, которая длится от нескольких 
минут до нескольких часов, в нижнюю 
часть скважины подают дополнительное 
горючее и повышают температуру газовой 
смеси до температуры (400...600°С) вос- 
пламенения нефти в контакте с кислород- 
содержащей газовой смесью и тем самым 
поджигают нефть в пласте. Далее регули- 
руют содержание кислорода в газовой 
смеси, управляя процессом добычи нефти. 
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Заявка на изобретение 94001141 При пониженном давлении в пласте 
рекомендуется осуществить газирование нефти путем электролиза эмуль- 
гированной в нефти воды. Нефть насыщается газом, становится легче и 
всплывает. 


4. Добавки в вытесняющий агент , 


По составу, вводимому в пластовую жидкость способы подразделяют- 


>. 


ся: 

® состав для удаления гипса, отложившегося во внутренних полостях 
оборудования (например, А.С. 628293); 

® состав для предотвращения карбонатных отложений (например, А.С. 
628294, Пат. США 3532167); 

® состав для предотвращения отложения парафина (например, А.С. 
794193); 

® состав для предотвращения отложения солей (например, А.С. 
834334); 

® состав для депарафинизации нефти (например, А.С. 857443); 

® для уменьшения вязкости нефти используется вводимый в скважину 
ультразвуковой генератор (например, Пат. США 5109922); 

® для уменьшения вязкости нефти рекомендуется в нагнетательную 
скважину спустить источник тока высокой частоты для нагрева пласта 
(например, Пат. США 5109927); 

® отмывочный раствор АДС с водой для увеличения нефтеотдачи слоя 


(он должен способствовать выходу остаточной нефти из пор) (например, 
А.С. 2049105). | и М 


Кроме того, предлагаются следующие способы. 

А.С. 1548410 Для повышения производительности и достоверности оп- 
ределения остаточной нефтенасыщенности в пласт закачивают оторочку, 
меченную стабильными радикалами жидкости. При этом в закачиваемую 
оторочку одновременно вводят не менее двух свободных радикалов с раз- 
личными коэффициентами распределения в системе закачиваемая жидкость 
— нефть (например, 2-2-6-6-тетраметилпиперидин-1-оксил и 2-2-5-5- 
тетраметил-4-фенил-3-имидазолин-3-оксид-1-оксил). Выдерживают оторочку в 
пласте, откачивают оторочку из скважины, определяют содержание закачан- 
ных свободных радикалов методом электронного парамагнитного резонанса. 
Затем, используя предварительно построенный график в зависимости от опре- 
деленной концентрации определяют коэффициент остаточной нефтенасыщен- 
ности. 
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А.С. 16772774 Для повышения нефтеотдачи многопластового место- 
рождения за счет увеличения охвата пластов заводнением одновременно с 
закачкой воды в нагнетательную скважину ведут закачку гидрофобизи- 
рующей жидкости в высокообводненные добывающие скважины, находя- 
щихся в зоне влияния нагнетательной. Закачку гидрофобизирующей жид- 
кости проводят при давлении раскрытия трещин и до достижения давле- 
ния в обрабатываемой области начального давления. Закачку гидрофоби- 
зирующей жидкости в процессе разработки периодически повторяют по- 
сле резкого повышения обводненности продукции добывающих скважин. 
Использование данного способа позволяет снизить фазовую проницае- 
мость нефтеводонасыщенных пластов для воды и увеличить ее для нефти, 
тем самым снизив обводненность добывающих скважин. 


5. Прочие пути интенсификации отбора нефти 


Пат. США 5105880 Рекомендует подавать воду нагретую до темпера- 
туры 80°С с колебанием расхода с частотой 1...100 Гц. 

А.С. 947399 Для повышения нефтегазоотдачи пластов в начале разра- 
ботки пластовое давление залежи снижают до величины, меньшей величи- 
ны начального давления насыщения на 15-50 %, до полного обводнения 
залежи пластовое давление поддерживается постоянным, равным 50-85 % 
давления насыщения, после чего в обводненной залежи снижают Вели 
пластового давления до 15-25 % от его начальной величины. 

А.С. 1506086 Для повышения точности определения и сопоставимости 
полученных результатов при разработке нефтяной залежи, на нефтяном 
месторождении, представляющем собой совокупность участков, разраба- 
тываемых методом заводнения, выделяют участки, близкие по геологиче- 
скому строению и коллекторским характеристикам. На основании данных 
разработки для каждого участка строят характеристики вытеснения. По 
построенным характеристикам вытеснения определяют прогнозные извле- 
каемые запасы нефти. Все исследуемые участки одновременно переводят 
на стационарный режим эксплуатации до получения линейной зависимо- 
сти характеристика вытеснения. Определяют остаточные извлекаемые за- 
пасы нефти по участкам, позволяющие осуществить выбор объекта эффек- · 
тивного применения методов увеличения нефтеотдачи. Предлагаемый 
способ позволяет обеспечить сопоставимость прогнозируемых извлекае- 
мых запасов и на этой основе улучшить обоснованность выбора объектов 
для эффективного применения того или иного метода увеличения нефте- 
отдачи. 
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А.С. 1538903 Для повышения нефтеотдачи из подземного месторож- 
дения имеющего водонефтяной контакт, в верхнюю часть ловушки подают 
газ. Снижают уровень газ-нефть, Отбирают нефть через добывающую 
скважину после перемещения водонефтяного контакта до первоначально- 
го положения или до точки перелива. В качестве газа в пласт закачивают 
воздух или двуокись углерода, или азот. Благодаря использованию данно- 
го способа нефть может быть вытеснена из ловушки и извлечена через 
скважину. 


к 
4% 
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| А.С. 1553658 Для повышения нефтеотдачи неоднородного пласта за 
- | счет подключения в разработку низкопроницаемых подпластков, закачи- 
вают вытесняющий агент при остановке высокообводненного фонда сква- 
Р жин. Производят форсированный отбор жидкости из всего добывающего 
е фонда скважин в период полуцикла нагнетания, увеличиая этим перепад 
° давления в пласте. Это приводит к вовлечению в разработку низпроницае- 

мых пропластков. 
А.С. 1559122 Для повышения производительности добывающих сква- 
жин продукцию отбирают с поддержанием забойного давления ниже дав- 


° За. ления насыщения, останавливаясь при содержании газа в зоне загазирова- 
ния в объеме 1,5...2 % от порового пространства. Периоды отбора и оста- 
<<. новки последовательно чередуют. Использование способа позволяет пе- 


и?” риодически растворять выделяющийся газ в пласте, что, в свою очередь 
позволяет эксплуатировать скважину с максимальной фазовой проницае- 
мостью по нефти. Б КА 
А.С. 1596081 Для повышения конечной 

| нефтеотдачи за счет восстановления под- 
: ‚вижности защемленной нефти в смеси 
пластовых флюидов, пласт вскрывают 
скважинами и производят добычу жидко- 
сти через куст добывающих скважин. На- 
ходят обводненный участок месторожде- 

ния с неподвижной нефтяной фазой. 
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В пределах этого участка на кусте добывающих скважин устанавливают 
вибросейсмический источник. В одну из добывающих скважин этого куста 
на глубину нефтяного коллектора помещают сейсмический приемник и 
измеряют микросейсмический фон в течение 2-3 суток. Одновременно с 
этим определяют процентное содержание нефти в жидкости добывающих 
скважин. После этого проводят вибросейсмическое воздействие с перебо- 
ром частот вибросейсмического источника. После прекращения воздейст- 
вия измеряют амплитудный спектр микросейсмического фона и по выяв- 
ленным дополнительным частотам в спектре находят доминантную часто- 
ту пласта. Производят воздействие вибросейсмического источника на этой 
частоте и поочередно перемещают вибросейсмический источник на пол- 
длины волны до прекращения увеличения содержания нефти в скважин- 
ной жидкости. Определяют эффективный радиус зоны действия вибро- 
сейсмического источника, устанавливают дополнительные вибросейсми- 
ческие источники на расстоянии друг от друга, равном диаметру эффек- 
тивной зоны действия вибросейсмического источника. Производят вибро- 
сейсмическое воздействие на доминантной частоте. вибросейсмический 
источник устанавливают в водонасыщенной части за контуром нефтенос- 
ности, при этом расстояние от вибросейсмического источника, до контура 
нефтеносности выбирают большим эффективного радиуса зоны действия 
вибросейсмического источника, и по мере обводненности месторождения 
вибросейсмический источник перемещают к его центру. 

А.С. 1657625 Повышается эффективность разработки они: 
мых глинистых нефтематеринских отложений путем создания единой гид- 
родинамической системы и подключения к ней сосредоточенных в матри- 
це породы запасов нефти. После проведения в пласте мощного взрыва до- 
бывают нефть через добывающие скважины. В зависимости от свойств 
горных пород и мощности взрыва определяют зону распространения упру- 
гих волн от взрыва. Через добывающие скважины в зоне распространения 
упругих волн перед взрывом осуществляют закачку в пласт под давлением 
в 1.5-1.6 раз выше первоначального гидростатического давления вязкой 
жидкости Взрыв производят при закрытых добывающих скважинах. В ка- 
честве вязкой жидкости в пласт закачивают меловой раствор. После про- 
ведения подземного взрыва осуществляют повторную закачку в пласт ме- 
лового раствора с добавкой кварцевого песка. Использование данного спо- 
соба позволяет закрепить образовавшиеся в результате подземного взрыва 
трещины и тем самым создать в неоднородном пласте единую гидродина- 
мическую систему, что приводит к дополнительной добыче нефти. 

А.С. 1756542 Повышается нефтеотдача пласта, содержащего нефть с 


высоким газосодержанием за счет более рационального использования 
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А 


энергии сжатого пластового газа. Для этого путем изменения гидравличе- 
ского сопротивления на сборном трубопроводе осуществляется регулиро- 
вание работы фонтанной нефтяной скважины путем увеличения давления 
газожидкостной смеси на входе в сборный трубопровод и одновременного 
измерения дебита нефти и при достижении максимума дебита фиксируют 
давление, соответствующее оптимальному режиму эксплуатации скважи- 
ны. 

А.С. 1758212 Для повышения эффективности за счет увеличения неф- 
теотдачи, находят обводненный участок месторождения, в котором коэф- 
фициент обводненности составляет не менее 90...92 %, определяют в пре- 
делах этого участка куст добывающих скважин, устанавливают вибраци- 
онный источник в центре куста. Проводят скважинным сейсмоприемни- 
ком непрерывные измерения сейсмического шума в течение не менее су- 
ток. регистрируют кривую сейсмической эмиссии, обусловленную лунно- 
солнечными приливами, и производят вибрационное воздействие на резо- 
нансной частоте пласта в моменты максимальных растягивающих напря- 
жений земной коры. 
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А.С. 2034131 При разработке многопластовых месторождений реко- 
мендуется использовать для нагнетания нефти в эксплуатационную сква- 
жину давление в других слоях. 
А.С. 2039218 Рекомендуется использовать вибровоздействия в диапа- 
зоне 0,1...500 Гц. | ас 
А.С. 2072033 Для доразработки нефтяного месторождения необходимо 
регулирование режимов работы нагнетательных и добывающих скважин. 
Предварительно определяют по данным карт регулирования разработки 
изменением режимов закачки и отборов, отражающих желательность про- 
ведения регулирования. Мероприятия по интенсификации притока нефти 
осуществляют на скважинах, выбранных по данным карт текущих потен- 
циальных отборов, отражающих степень снижения продуктивности сква- 
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жины с учетом естественного роста обводненности продукции. Мероприя- 
тия по ограничению водопритока осуществляют на скважинах, выбранных 
по величине обобщенной функции желательности проведения ОПЗ, рас- 
считываемой по данным карт текущей обводненности, неоднородности 
фильтрационно-емкостных свойств пласта по разрезу, регулирования раз- 
работки изменением режимов отборов и остаточных извлекаемых запасов 
нефти. Комплектность регулирования разработки месторождения на позд- 
ней стадии достигают дополнительным анализом карт текущей нефтена- 
сыщенности, средневзвешенной по разрезу проницаемости, накопленного 
водонефтяного фактора и линии равного взаимодействия между скважи- 
нами, при чем объем и последовательность геолого-технических меро- 
приятий планируют на основе материального баланса отборов и закачки с 
учетом степени он отдельных геолого-технических меро- 
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А.С. 2142555. Для упрощения технологии вскрытия пластов обсажен- 
ной нефтяной или газовой скважины в скважину закачивают жидкость, за- 
тем создают депрессию и осуществляют перфорацию. Закачку жидкости в 
скважину ОСУшевтвляют на высоту столба жидкости, определезмаго из 
соотношения: ох 

Н= Р.Р, 

р: 
где Н – высота столба утяжеленной жидкости в скважине, м; р! – пласто- 
вое давление, Па; рз – депрессия на пласт, Па; р! – плотность закачиваемой 
утяжеленной жидкости в скважине, кг/м`; г – ускорение свободного паде- 
ния. Плотность жидкости определяется из соотношения: 


Рае р» (р, - ср), 
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где р – плотность пластовой жидкости, кг/м’; р’ – нормативная репрессия, 
Па; Г – глубина скважины, м. 

Благодаря этому вторичное вскрытие продуктивного пласта можно 
осуществить без осложнений, не оборудуя устье скважины герметизи- 
рующими устройствами, а также пакерами. Это облегчает спуск в скважи- 
ну перфоратора, что особенно важно при многократном спуске, и исклю- 
чается опасность излива жидкости или фонтанирование, поскольку обес- 
печивается самоглушение скважины, благодаря наличию в ней утяжелен- 
ной жидкости. 5 

Заявка на изобретение 93014112 Предлагается способ добычи нефти с 
большим содержанием парафина и повышенным газовым фактором при 
эксплуатации добывающих скважин штанговыми глубинными насосами. 
Способ учитывает зависимость коэффициента продуктивности по нефти 
добывающих скважин от снижения их забойного давления ниже давления 
насыщения, взаимодействие каждой рассматриваемой добывающей сква- 
жины с соседними нагнетательными и добывающими скважинами и осо- 
бенности работы штанговых глубинных насосов. Изобретение позволяет 
значительно увеличить текущую и накопленную добычу нефти, умень- 
шить обводненность добываемой жидкости и увеличить конечную нефте- 
отдачу пластов. Текущая добыча нефти может быть увеличена в 1,5...2 
раза. | 

Заявка на изобретение 93043975/03 При периодической эксплуатации 
скважины осуществляется замер скорости потока жидкости. Если скорость 
превышает допустимое значение следует команда на нагнетающие сква- 
жины для изменения подачи по заданной программе. 
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20. А.С. 1682537 СССР, МКИ Е 21 643/20. Способ разработки массив- 
ной нефтегазоконденсатной залежи. / Р.И. Медведский, А.Г. Ибрагимов, 
А.Б. Кряквин и М.Е. Стасюк (СССР). – № 4749307/03; Заявл. 28.08.89; 
Опубл. 07.10.91; Бюл. № 37. 


21. А.С. 1693233 СССР, МКИЕ 21 43/20. Способ разработки неодно- · 


родного нефтяного месторождения с высоковязкой нефтью. / Р.Г. Абдул- 
мазитов, Р.Г. Рамазанов и др. (СССР). – № 4699629/03; Заявл. 31.05.89; 
Опубл. 23.11.91; Бюл. № 43. 

22. А.С. 1719620, МКИ Е 21 43/20. Способ разработки нефтяной за- 
лежи. / Ф.Л. Саяхов, И.Л. Хабибуллин и др. (СССР). – № ОИН За- 


явл. 09.01.89; а 13:03:92; Бюл. № 10. 
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23. А.С. 1719621 СССР, МКИ Е 21 Ь 43/20. Способ разработки нефтя- 
ной залежи с подошвенной водой и ухудшающейся проницаемостью к 
кровле. / Ф.А. Шарифуллин, Э.Л. Лейбин и Н.Н. Егурцов (СССР). — № 
4856601/03; Заявл. 02.08.90; Опубл. 15.03.92; Бюл. № 10. 

24. А.С. 1724858 СССР, МКИ Е 21 Ь 43/20, 43/30. Способ разработки 
нефтяной залежи. / И.М. Бакиров, Р.Д. Дияшев, Р.Х. Муслимов иА.И. Ни- 
кифоров (СССР). — № 4786702/03; Заявл. 26.01.90; Опубл. 07.04.92; Бюл. 
№ 13. 

ь ^ 25. А.С. 1756545 СССР, МКИ Е 21Ь 43/20. Способ разработки нефтя- 
ного месторождения, сложенного послойно-зонально неоднородными 
пластами. / Р.Г. Абдулмазитов (СССР). — № 4798630/03; Заявл. 05.-3.90; 
Опубл. 23.08.92; Бюл. № 31. 

26. А.С. 1758212 СССР, МКИ Е 21 Ь 43/00, 43/20. Способ разработки 
нефтяного месторождения. / А.С. Беляков, В.В. Кузнецов, И.Я. Ковальская 
и А.В. Николаев (СССР). – № 4797504/03; Заявл. 23.01.90; Опубл. 30.08.92; 
Бюл. № 32. 

27. А.С. 1772342.СССР, МКИ Е 21 643/00, 43/243. Способ добычи неф- 
ти методом внутрипластового горения. / Ю.И. Морозов и В.А. Макаров 
(СССР). — № 4791688/03; Заявл. 25.12...88; Опубл. 30.10.92; Бюл. № 40. 

28. А.С. 1777618 СССР, МКИ Е 21Ь 43/20. Способ разработки нефте- 
газового месторождения. / А.Я. Хавкин (СССР). — № 4828091/03; Заявл. 
25.05.91; Опубл. 23.11.92; Бюл. № 43. 

29. А.С. 2012792 СССР, МКИ Е 21 Ь 43/30, 43/20. Способ разработки 
нефтяной залежи. / В.Ю. Огорельцев, Л.С. Бриллиант, Р.М. Курамшин 
(СССР). ; 4893689/03; Заявл. 25.12.90; Опубл. 15.05.94. 

30. А.С. 2034133 СССР, МКИ Е 21 Ь 43/00, 43/20. Способ оценки вели- 
чины коэффициента охвата пласта процессом вытеснения на ранних ста- 
диях разработки нефтяных нефтегазовых месторождений. / Ю.П. Борисов 


и др. (СССР). — № 5055734/03; Заявл. 21.07.92; Опубл. 30.04.95. 


31. А.С. 2060369 Россия, МКИ Е 21ЪЬ 43/20, 43/30. Способ разработки 
нефтяной залежи. / А.Т. Панарин, Р.А. Равилов и Ф.Т. Хамитова. — № 
95108727/03; Заявл. 08.06.95; Опубл. 20.05.96. з 

32. А.С. 2061177 Россия, МКИ Е 21 643/20, 43/30. Способ разработки 
многопластовой неоднородной нефтяной залежи. / Р.К. Ишкаев, В.М. Ху- 
саинов, Н.Ф. Гумаров и Р.Г. Хангильдин (Россия). – № 95108717/03; Заявл. 
08..06.95; Опубл. 27.05.96. 

33. А.С. 2072031 Россия, МКИ Е 21 Ь 43/20, 43/14. Способ разработки 
многопластового нефтяного месторождения с коллекторами различного 
типа строения. / Р.Н. Дияшев, К.Г. Мазитов, В.И. Зайцев и И.Р. Дияшев 
(Россия) – № 9305243 5/03; Заявл. 10.11.93; Опубл. 20.01.97. 
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34. А.С. 2072033 Россия, МКИ Е 21 0 43/20. Способ доразработки неф- 
тяного месторождения. / А.Р. Латыпов, А.М. Потапов и др. (Россия). – № 
94014968/03; Заявл. 26.04.94; Опубл. 20.01.97. 

35. А.С. 2142555 Россия, МКИ Е 21 6 43/11. Способ вскрытия продук- 
тивного пласта обсаженной скважины. / И.Х. Бикбулатов, Н.Ф. Айдашев, 
Н.И. Рылов и Ш.К. Шахметов (Россия). — № 98100149/03; Заявл. 08.01.98; 
Опубл. 10.12.99; Бюл.№ 34. 

36. А.С. 925147 СССР, МКИ Е 21 43/20. Способ разработки нефтяной 


"залежи / Н.Г. Вафина (СССР). — № 2960580/22-03; Заявл. 22.08.80; Опубл. 


23.12.83, Бюл. № 47. 

37. А.С. 93014112 Россия, МКИ Е 21Ь 43/00. Способ добычи нефти. 
/В.Д. Лысенко, В.И. Дорофеев, Д.А. Горюнов и М. Бурамбаев. (Россия). — 
№ 93014112/03; Заявл. 18...03.93. | 
‚ 38. А.С. 947399 СССР, МКИ Е 21 Ь 43/20. Способ разработки нефтега- 
зовой залежи. / Г.И. Кляровский и Б.Г. Парахин. (СССР). — № 2823213/22- 
03; Заявл. 21.09.79; Опубл. 30.07.82; Бюл. № 28. 

39. А.С. 947400 СССР, МКИЕ 21 0 43/20. Способ разработки нефтяной 
залежи. /Ф.Г. Аржанов, Ю.К. Батурин, Г.Г.Вахитов и др. (СССР). -- № 
2871552/22-03, Заявл. 26.10.79, Опубл. 30.07.82, Бюл. № 28. 

40. Изобретения стран мира: Реферативный журнал. – Вып. 63: Буре- 
ние и горное дело МКИЕ 21.- 1980-1995. 
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